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Umét a zndt, abychom si
v zZivoté védéli rady

Uéebni osnovy 2. stupné

Matematika



Charakteristika predmétu

Vyuku matematiky realizujeme metodou profesora Hejného. VyuzZivdme sadu
uéebnic pro vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace pro druhy stupef
zdkladniho vzdéldvani a odpovidaijici roéniky Sestiletych a osmiletych gymndzii,
vydanych spoleénosti H - mat, o. p. s.

Dily sady uéebnic jsou oznaéeny pismeny A, B, C, D a E. Kvili prostupnosti mezi
roéniky nejsou jednotlivé uéebnice oznadeny &islem, ale pismenem.

Sada uéebnic je uréena pro konstruktivisticky edukaéni styl. Z toho divodu je uéivo
uvedeno podle uéebnic, nikoli roénikd. Stejné tak jsou vystupy a kompetence uréené
RVP ZV doplnény o nase oéekdvané vystupy, které odpovidaji vyuce podle
jednotlivych dilo uéebnic.

Zafazeni profezovych témat

Vzhledem k charakteru vyuéovaciho pfedmétu matematika, ktery prolind celym
zdkladnim  vzdéldvanim, nejsou jednotlivd prifezové témata konkrétné
rozpracovéna. Vétsina Gloh, které Zdci Fesi je propojena s jejich Zivotni zkuenosti.
Ulohy tedy maiji aplikaéni charakter.

Tematické okruhy prifezovych témat jsou zaélefiovény pribézné - i v souvislosti

s aktudlnim dénim ve spoleénosti.

Osobnostné socidlni vychova - tematicky okruh Kreativita (pruznost népadg,
originalita, schopnost vidét véci jinak, schopnost dotahovat ndpady do reality),
tvofivost v mezilidskych vztazich je zafazovéna ve viech roénicich.

Pozndamka:

SVP byl zpracovan s vyuzitim material, uvefejnénych v Piruéce uéitele 2. stupnd
a viceletych gymnézii Matematika AB, kterou napsal kolektiv autord, zastoupeny
prof. RNDr. Milanem Hejnym, CSc. Vydavatel H-mat o.p.s., Praha 2015.



Pfehled oéekévanych vystupu

oéEKAVANE YYSTUPY RVP ZV
(ZAK...)

SKOLNI VYSTUPY (ZAK...)

dily A+ B'

dily C+D

dil E

v,

ISLO A PROMENNA

M-9-1-01 provadi poéetni
operace v oboru celych a
raciondlnich &isel; uziva ve
vypoétech druhou mocninu a
odmocninu

Provadi poéetni operace
s celymi ¢&isly, vyhledd a
urci nejmensi a nejvetsi
prvek, rozliduje vyrazy

o n vétii/mensi, n-krét
vétsi/mensi, s¢itd kmenové
zlomky, séitd a odéita
desetinnd &isla (desetiny,
setiny). Zé&kladni operace
realizuje mentélné
(zpaméti), pisemné i

s vyuzitim kalkulétoru.

Cte a uzivd zépis &isla
fimskymi islicemi, fesi Glohy s
dirazem na logiku fimskych
z4pisu. Zapise Cislo
rozvinutym zdpisem do Fadu
desetitisico. Uspofadé
mnozinu celych i raciondlnich
disel. Kréti a rozsifuje zlomky,
pouziva zdkladni tvar
zlomku, séitd a od¢itd zlomky
a desetinnd é&isla, ndsobi
zlomky i desetinnd é&isla, déli
desetinné &islo desetinnym
islem. Uzivé ntou mocninu,
druhou odmocninu. Provédi
vypoéty s mocninami. Pfevadi
jednotky (obsah, objem,
rychlost).

Uzivd rozvinuty zdpis éisla

v desitkové soustavé.
Porovndvé redlna é&isla.
Uziva ve vypoétech druhou a
tfeti mocninu a odmocninu.
Séitd, odéitd, ndsobi a déli
zlomky a desetinnd é&isla,
pocita

s odmocninami.

! Jedn4 se o dily sady uéebnic, které vyuzivame, viz charakteristiku pfedmétu vyse.




M-9-1-02 zaokrouhluje a provédi
odhady s danou presnosti,
0¢elné vyuziva kalkulator

PFi vypoétech zaokrouhluje,
provadi odhady. Ugelné
vyuzivd kalkulator
(napfiklad pfi déleni se
zbytkem nebo déleni
vicecifernym délitelem).

Zaokrouhluje, provadi
odhady - také u vyrazi s
vice operacemi. Ucel vyuziva
kalkulator (napfiklad pfi préci
s raciondlnimi éisly).

Provédi Fddové odhady.
Uéelné vyuzivé kalkulétor pFi
vypoétech

s redlnymi &isly.

M-9-1-03 modeluje a fesi situace
s vyuzitim délitelnosti v oboru
pfirozenych é&isel

Rozlisuje pojmy sudé a
liché ¢islo, prvoéislo, &islo
sloZzené, ndsobek, nejmensi
spoleény nésobek, délitel,
nejvétsi spoleény délitel,
rozkladé prirozené &islo na
soudin, ziskdva zkusenosti
s cifernym souétem.

Odhaluje a pouzZivé kritéria
délitelnosti 2, 3, 4, 5, 6, 9,
10. Pro nalezeni nejmensiho
spoleéného nésobku a
nejvétiiho spoleéného délitele
pouzivd prvocdiselny rozklad.

Vyuzivé prvodiselny rozklad
pro nalezeni nejmensiho
spoleéného nésobku a
nejvétiiho spoleéného
délitele vice &isel.

M-9-1-04 uzivé rizné zpisoby
kvantitativniho vyjadfeni vztahu
celek - &ast (pfirozenym &islem,
pomérem, zlomkem, desetinnym
Cislem, procentem)

Uziva desetinna &isla,
kmenové zlomky - séité

a od¢ité kmenové zlomky
(zejména se jmenovatelem
mensim nez 13 a se
jmenovatelem 60, 100),
kréti a rozsifuje zlomky,
zndzorfiuje zlomky

a desetinnd ¢&isla na ¢iselné
ose, pouziva pojmy
procento, pocet procent,

zdklad.

Pouzivé desetinné é&isla
(tisiciny az miliontiny),
periodické éisla, periodu,
zlomky (s dvoucifernymi a
trojcifernymi jmenovateli),
slozeny zlomek, smisené
Cislo, prevrdcené éislo,
zdporny zlomek. Zminéné
Cisla umistuje na &iselnou osvy,
vyjédfi éislo opaéné. Pracuje
s &iselnymi vyrazy. Resi Glohy
s procenty, urci procentovou

Reélnd &isla umistuje na
Ciselnou osu.




ast, zaklad, poéet procent a

pouzivd je pFi Urokovani.
Rozumi pojmu promile.

M-9-1-05 Fesi modelovdnim

a vypoétem situace vyjaddiené

pomérem; pracuje s méFitky map

a plénd

Reii Glohy s pomérem,
modeluje situace s vyuZitim
poméru, pripravuje se na
porozuméni pojmu méfitko.

Déli celek v daném poméru.

Pracuje s méFitky map a
plénd. PouzZivé trojélenku a
Uméru.

M-9-1-06 Fesi aplikaéni Glohy na

procenta (i pro pfipad, Ze
procentova cast je vetsi nez
celek)

Re¥i aplika&ni Glohy s
procenty - urci pocet
procent, zdklad,

procentovou cdst.

Re¥i aplika&ni Glohy s
procenty, Glohy o
opakovanych slevéch

a zdrazenich zbozi/sluzeb
v procentech.

M-9-1-07 matematizuje
jednoduché redlné situace s
vyuzitim proménnych; uréi
hodnotu vyrazu, séitd a ndsobi
mnohoéleny, provédi rozklad
mnohoélenu na souéin pomoci
vzorcl a vytykdnim

Matematizuje jednoduché
redlné situace s vyuZitim
proménné v prostredi
Krokovéni, Sipkovych
grafd, Souctovych
trojohelnikd, Souéinovych
¢tvercl, Vah, Egyptského
déleni,

ve slovnich dlohéch.

PouzZivé pismeno jako
proménnou, nezndmou.
Vyuzivé jazyk algebry k
feseni Gloh. Cilené provadi
Upravy jednodussich
algebraickych vyrazi
(vytykéni, rozndsobovani),
Umi pouzit algebraické
vzorce: druh& mocnina
dvojélenu

(a £ b)? rozdil druhych
mochnin

a’ - b2 a chépe jejich

Pracuje s mnohoéleny,
provadi Gpravy
algebraickych vyrazd.




geometricky vyznam.
Rozli$uje dvojélen, trojélen.

M-9-1-08 formuluje a Fesi
reélnou situaci pomoci rovnic
a jejich soustavy

Formuluje a fesi redlnou
situaci pomoci rovnic

a jejich soustav - ziskéva
zkuSenosti v prostredich
Mince, Véhy, Hadi,
Sipkové grafy piiprava

Resi linedrni rovnice a
soustavy dvou lineérnich
rovnic se dvéma nezndmymi.

M-9-1-09 analyzuje a Fesi
jednoduché problémy, modeluje
konkrétni situace, v nichz
vyuZivd matematicky aparét v
oboru celych a raciondlnich é&isel

Analyzuje a Fesi
jednoduché problémy,
modeluje konkrétni situace
v roznych prostiedich -
Krokovani, Egyptské déleni,
Indické ndsobeni, Stovkova
tabulka, Souétové
trojohelniky, Ciselné osa,
Autobus, Mince, Véhy.

Modeluje konkrétni situace,

i ve slovnich Glohéch vyuzivé
poéetni operace v oboru
celych a racionélnich é&isel.
Pouzivd absolutni hodnotu.

ZAVISLOSTI, VZTAH

Y A PRACE S DATY

M-9-2-01 vyhledéavg,
vyhodnocuje a zpracovavé data

Pouzivd Vennovy diagramy
jako néstroj k organizaci
prvkd mnoziny. VyuzZiva
tabulku jako néstroj pro
evidenci dat a hledéni
zdvislosti.

Sezndami se s pojmem
mnozina, pronik, sjednoceni.
Zpracovavé data, hledé
zpUsob, jak je uspoFadat,
zjisfuje pocet prvkid souboru,
Eetnost znaku.

Organizuje soubor dat.
Vytvéfi statisticky soubor,
provdadi evidenci a analyzuy,
setkévd se s prédzdnou
mnozinou. Graficky
znézorfiuje soubor dat.




M-9-2-02 porovndvé soubory Vyhodnocuje soubor dat Vyhleddvé data, porovnévéd | Vyhledédvé data. Porovnévé

dat procesudlné (napfiklad soubory dat. Analyzuje soubory dat. Uréuje vazeny
evidence jizdy autobusem | statistické soubory. Uréuje promér, éetnost znaku.
tabulkou), porovnéva aritmeticky promér.

soubory dat konceptudlné
(napfiklad préce se
vztahy v rodokmenu).

M-9-2-03 uréuje vztah pfimé Ziskéva zkusenosti s Pracuje s daty, ddaiji pfimé Re¥i tlohy s aritmetickou
a neprimé Gmérnosti linedrni zdvislosti v a neprimé Umérnosti, i geometrickou posloupnosti.
prostredich Sipkovych uspoFadd je do tabulky a
grafd, Hadd, ve slovnich narysuje graf.
Olohdch.
M-9-2-04 vyjadfi funkéni vztah Vyhledévé vztahy, Graficky zndzorfiuje soubory
tabulkou, rovnici, grafem pravidelnosti, formuluje dat, ¢te z grafd a diagram.
slovné zévislosti, eviduje Uzivda kruhovy a sloupcovy
tabulkou. diagram.
M-9-2-05 matematizuje Rei Glohy o slevach PouzZivd rizné metody feseni
jednoduché redlné situace s a zdrazZenich v procentech, | dloh: pokus - omyl, zépis
vyuzitim funkénich vztahd pouzZivd rizné metody tabulkou, vizualizaci,
feSeni slovnich Uloh: pokus | délitelnost, modelovani, jazyk
- omyl, dramatizaci, algebry.

tabulaci, vizualizaci,
modelovani.

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU




M-9-3-01 zdivodiivje a vyuzivda
polohové a metrické vlastnosti
zdkladnich rovinnych Gtvard pfi
feSeni Uloh a jednoduchych
praktickych problémd; vyuziva
potfebnou matematickou
symboliku

Zdovodiuje a vyuzivé
polohové a metrické
vlastnosti rovinnych Gtvard
pFi konstrukcich i
modelovani (sklddani

papiru, dfivka, geoboard).

Zkoumd a odvozuje
vlastnosti trojohelnikd:
trojohelnikové nerovnost,
soudet vnitfnich Ghld

v trojuhelniku, stfedni
pricky, téZnice, 1éZisté a
vysky.

Zkoumd a odvozuje vlastnosti
trojohelnikd, osy Ghlu a osy
Usecky, kruznice opsané

a vepsané.

Odvodi Pythagorovu vétu
a dokdze ji pouzit.

M-9-3-02 charakterizuje a ffidi

zdkladni rovinné Gtvary

RozliSuje a charakterizuje
trojohelnik ostrodhly,
pravouGhly, tupodhly,
rovnoramenny,
rovnostranny, tidi
tyfohelniky (Etverec,
obdélnik, kosoétverec,
kosodélnik, lichobé&znik),

pracuje s pojmy kruh,

kruZnice, polomér, promér.

RozliSuje a charakterizuje
¢tyfohelniky (rovnobéznik,
deltoid, nekonvexni
¢tyfohelnik), pravidelné
mnohouhelniky, nekonvexni
mnohouthelniky. Zkoumé
vlastnosti GhlopFi¢ek
&yrohelnikd. Redi ulohy, kde
vyuzivd znalosti o kruhu

a kruznici.

Charakterizuje pravidelny
mnohothelnik. UzZiva tétivu
kruznice, mezikruzi.

M-9-3-03 uréuje velikost Ghlu

mérenim a vypoctem

Méfi velikosti Ghlo, zjistuje
velikost Ghly, rozlisuje

Uréuje velikosti vnitfnich 0hlo
rovinnych Gtvard, vyuzivé




’

dvojice Ghld (vedlejsi,
vrcholové).

v,

dvojice Ghld (vedleisi,
vrcholové, stfidavé).

M-9-3-04 odhaduje a vypocitd
obsah a obvod zdkladnich
rovinnych Gtvarg

Méri délky, zjisfuje obvody
a obsahy rovinnych Gtvard
(nejprve obsah vyjadfuje
poétem trojihelnikovych
nebo &tvercovych kachliko).

Experimentdlné hled4
Ludolfovo é&islo. Uréuje obvod

i obsah kruhu.

M-9-3-05 vyuzivd pojem
mnozina véech bodi dané
vlastnosti k charakteristice dtvaru
a k feeni polohovych

a nepolohovych konstrukénich
dloh

Intuitivné uziva pojem
mnozina viech bodi dané
vlastnosti k charakteristice
pojmu kruh, kruZnice.

Prostfednictvim Feseni Gloh
odhaluje Thaletovu vétu (jako
mnozina bodd dané
vlastnosti). Znd pojmy teéna,
secna, tétiva.

M-9-3-06 naértne a sestroji
rovinné Utvary

Modeluje rovinné dtvary
pomoci dfivek, na
geoboardu, pfehybdanim
papiru. Trojohelniky,
tyfohelniky

i mnohodhelniky naértéva

i konstruuje ve étvercové siti
i na cistém papire.

Provdadi konstrukce ve
étvercové mrizi i na éistém
papire.

M-9-3-07 uzivé k argumentaci
a pFi vypoétech véty o shodnosti
a podobnosti trojihelnikd

Vyhleddvé a porovnéva
shodné
a podobné Gtvary.

Zkoumd shodné a podobné
trojohelniky. Hledd pravidla
a formuluje véty o shodnosti
a podobnosti trojihelnikd, ty




pak uziva k argumentaci
a k vypoétom.

M-9-3-08 naértne a sestroji
obraz rovinného Utvaru ve
stredové a osové soumérnosti,

uréi osové a stfedové soumérny

Utvar

Naértne a sestroji obraz
rovinného Gtvaru ve
stfredové a osové
soumérnosti, Uréi osové

a stredové soumérny Gtvar.
Dokdze naijit osy
soumérnosti rovinnych
Utvard.

M-9-3-09 uréuje a charakterizuje

zdkladni prostorové Utvary
(télesa), analyzuje jejich
vlastnosti

Uréuje a charakterizuje
krychli, krychlova télesa,
kvadr, hranol.

Analyzuje vlastnosti hranolu,
jehlanu, vélce, kuzele.

Zkouma vdlec, kuzel a kouli,
uréuje povrch a objem.

M-9-3-10 odhaduje a vypoéité

objem a povrch téles

Odhaduje a vypoéité
objem a povrch krychle,
kvadru, krychlovych téles.

Odhaduje a poéitd povrch
a objem hranolu a jehlanu
(pravidelny a nepravidelny).
V dlohéch se seznamuje

s Cavalieriho principem.

Odhaduje a zjisfuje povrch
a objem vdlce a kuzZele.

M-9-3-11 nadrtne a sestroji sité

zékladnich téles

Modeluje krychli, kvadr,
krychlové télesa. Naérine
a sestroji jejich sité.

Modeluje hranol a jehlan.
Naértne a sestroji jejich sité.

Tvofri sit rotaéniho vdlce
a rotaéniho kuzele.




M-9-3-12 naértne a sestroji
obraz jednoduchych téles v
roviné

Naértne a sestroji obraz
krychle, kvadru,
krychlovych téles v roviné.

Naértne a sestroji obraz
hranolu a jehlanu.

Naértne a sestroji obraz
vélce a kuzele.

M-9-3-13 analyzuje a Fesi
aplikaéni geometrické Glohy s
vyuzZitim osvojeného
matematického aparétu

Analyzuje a fesi aplikaéni
geometrické dlohy.

Ziskané poznatky pouZivé pfi

feSeni aplikaénich
geometrickych dloh.

Ziskané poznatky pouzivé
pfi Fedeni aplikaénich
geometrickych dloh.

, -

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

M-9-4-01 vziva logickou Gvahu
a kombinaéni Usudek pfi feseni
Oloh a problémd a nalézé rizné
feSeni predklddanych nebo
zkoumanych situaci

Uziva logickou Gvahu

a kombinaéni Usudek pfi
feseni Gloh a problémg,
nalézd rizné postupy.
Hledd dal$i mozné
vysledky a FeSeni Uloh,
pfipadné zdivodriuvje
nefesitelnost nékterych
Gloh. Resi logické a &iselné
fady.

Re¥i jednoduché
kombinatorické a
pravdépodobnostni Glohy.

M-9-4-02 Fesi Glohy na
prostorovou predstavivost,
aplikuje a kombinuje poznatky a
dovednosti z riznych
tematickych a vzdélavacich
oblasti

Rei logické a netradiéni
geometrické dlohy.

Re¥i komplexni Glohy.
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